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(57) La machine comprend un corps 1 dans tequel sont mana- 
ges deux cyfindres Z 3 traverses par des arbres 28, 29 
coaxiaux. Un piston rircuteire 6 00 7 est monte sur cheque 
arbre 28, 29. L'axe du piston est excentre par rapport a cetui 
de rarbra Le rayon (fun piston phis rexcentration du piston 
est egate au rayon du cyfimfre. Un couftsseau radial 9 est 
monte coufissant dans te corps de la machine. Le couDsseau 9 
affteure, d'un cdte, ta surface (fun cytindre quand, de rautre 
cote, fl est en saflfie du double de Paxce ntra p o n des pistons. 

La largeur des taces du eoufisseau 9 en contact avec tes 
pistons 6. 7 est tenement superieure a deux foes rexcentra- 
tion. Les cyfindres Z 3 sont disposes Tun a cote de rautre. . 
avec lews axes < 5 paraBetesL La canalisation sous haute 
pressing 14 commtiraque avec une lace de la piece 9 dans un 
cyUndre 2 et rautre face dans rautre cyfindre 3 et vice versa 
pour la canalisation sous faibte pression 21. Les arbres 4, 5 
sont entrames en rotations synchrones. 
Plusieurs variantes sont decrites. 
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La presente invention concerne une machine a pistons rotatifs a 
couple et dibit constants. 

On connait deja des machines a pistons rotatifs dans lesquelles 
chaque piston rotatif circulaire est monte excentr€ star l'axe d'un 
5 cylindre. Dans les machines connues, l a §tanch§ite entre la paroi 
cylindrique du cylindre et le piston est ofatenue au moyen de palettes 
portees par le piston. Les palettes subissent des oouvements de 
translation par rapport au piston. Les palettes s'usent, d'une part, 
par frottement dans les logements du piston au cours de leurs 
10 translations et, d' autre part, a leurs extreraites, centre la parol 
interne du cylindre. II en results un certain nombre d'inconvenients 
bien connus dans la technique. 

Un objet de la presente invention consiste a prevoir une 
machine qui ne presente plus les inconvenients de la technique 
15 anterieure et on les frottements sont faibles ce qui permet de la 
faire eventuelleaent tourner a grande vitesse. 

Un autre objet de l 1 invention consiste a prevoir une machine 
pouvant avoir une cylindree importante sous un faible encombrement. 
Par ail leurs, la machine de l 1 invention peut fonctionner avec des 
20 fluides quelconques, liquides ou gazeux, sous la reserve de prevoir 
pour la constitution des cylindres et pistons des materiaux appro- 
pries. 

La machine suivant 1* invention, quand elle fonctionne en mo- 
teur; a un couple constant pour, une press! on de fluide donnee, m§me 

25 si celle-ci est tres basse. 

Quand la machine de 1 'invention fonctionne en pompe, elle a un 
debit constant, ainsi qu'une pression cons tan te f pour -une vitesse 
d'entrainement donnee. Notamment une telle machine peut etre utilise e 
en pompe volum€trique. 

30 Suivant une caracteristique de l 1 invention, il est prevu une 

machine comprenant un corps dans lequel sont menages deux cylindres 
respectivement traverses par des arbres respectivement coaxiaux aux- 
dits cylindres, un piston circulaire etant monte sur. chaque arbre, 
l'axe du piston etant excentre par rapport a celui de l'arbre, le 

35 rayon d'un piston plus I'excentration du piston 6tant egale au rayon 
du cylindre, a chaque cylindre etant as socle un coulisseau radial par. 
rapport au cylindre, monte coulissant dans le corps de la machine et 
applique centre la surface du piston assocle, les deux coulisseaux 
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£tant couples par des rooyens tels qu'un coulisseau affleure la 
surface du cylindre quand 1' autre est en saillie du double de 
1 1 excentration des pistons, chaque coulisseau ayant une face communi- 
quant avec une canalisation sous forte pression tandis que 1* autre 
5 face est en communication avec une canalisation sous faible pression. 

Suivant une autre caracteristique, la largeur des faces des 
coulisseaux en contact avec les pistons est legerement supSrieure a 
deux fois 1 » excentration » 

Suivant une autre caracteristique, les cylindres sent disposes 
10 l'un a c6t6 de l'autre, avec leurs axes paralleles, les deux coulis- 
seaux fonnant une piece unique coulissant dans le plan joignant les 
axes des cylindres, la canalisation sous haute pression communi quant 
avec une face de la piece dans un cylindre et .1* autre face dans 
1* autre cylindre et vice versa pour la canalisation sous faible 
15 pression,. les arbres etant entralnes en rotation synchrones par un 
dispositif de transmission adequat. 

Suivant une autre caracteristique, les cylindres ont un arbre 
commun. * 

Suivant une autre caracteristique, chaque piston se compose 
20 d'une bague interieure excentree solidaire de 1 'arbre associe et 
d'une cage exterieure pouvant tourner fou sur la bague interieure. 

Les caracteristiques de 1/ invention mentionnees ci-dessus, ain- 
si que d'autres, apparaitront plus c 1 aire men t a la lecture de la des- 
cription suivante d'exemples de realisation, ladite description itant 
25 faite en relation avec les dessins Joints, parmi lesquels: 

les Figs. 1 a 4 sont des schemas illustrant la structure et le 
fonctionneinent de la machine suivant 1* invention, 

la Fig. 5 est une vue en coupe d'un premier exemple de 
realisation, dans lequel les cylindres sont disposes l'un a c6te de 
30 l'autre, 

la Fig. 6 est une vue en plan du coulisseau de la machine de la 
Fig. 5, 

la Fig. 7 est une vue en coupe schema ti que montrant un second 
exemple de realisation, 
35 la Fig. 8 est une vue en coupe de la machine de la Fig. 7, 

suivant la ligne VIII-VTII, et 

la Fig. 9 est une vue schema ti que illustrant le fonctionnement 
d'une autre variante. 



2541368 



La machine de la Fig, 1 comprend un corps 1 dans lequel sont 
prevus deux cylindres circulairea 2 et 3 dont les axes respect! fs 4 
et 5 sont paralleles. Sur l'arbre 4 eat monte un piston circulaire 6 
tandis que sur I'axe 5 est monte un piston circulaire 7. Dans les 
5 Figs. 1 a 4, pour la clarte de la description, les cylindres 2 et 3 
et les pistons 6 et 7 sont supposees pratiquement sans epaisseur dans 
un meae plan. Les axes 4 et 5 sont couples. par un dispositif de 
transmission, non montre, qui rend leur rotation synchrone. Un tel 
dispositif de transmission peut Stare constitue* par deux engrenages 
10 identiques months sur les axes et qui engrenent un troisieme engrena- 
ge a axe parallele aux deux premiers. D'autres dispositifs de trans- 
mission, bien connu dans la technique, tels que des courroies cran^ 
tees, peuvent aussi etre utilises* 

Dans la direction de la ligne x joignant les axes 4 et 5, entre 
15 les cylindres 2 et 3, est prfivue une rente 8 dans laquelle coulisse 
un coulisseau sensiblement rectangulaire 9. 

Les pistons 6 et 7 ont leurs centres 10 et 11 excentres par 
rapport aux axes 4 et 5 et les vecteurs 4-10 et 5-11 sont egaux et 
paralleles. La distance e entre 4 et 10 est appelee 1 • excentration. 
20 Les rayons r des pistons 6 et 7 sont egaux aux rayons R des cylindres 
2 et 3, moins 1 • excentration e. Autrement dit, quand les pistons 6 et 
7 tournent respectivement autour des axes 4 et 5, ils sont a chaque 
instant tangents aux surfaces internes des cylindres 2 et 3. 

A la Fig. 1, les centres 10 et 11 sont sur la . ligne x joignant 
25 les axes 4 et 5. Le coulisseau a une longueur egale h la largeur de 
l'intervalle entre les cylindres 2 et 3, plus deux fois 1* excentra- 
tion e. II en resulte qu'au point de tangence a de 6 et 2, sur la 
ligne x v le piston 6 est en contact avec une face longi tudirmle 12 du 
coulisseau 9. L" autre face trans versale 13 du coulisseau 9 est en b, 
30 sur la ligne x, en contact avec le piston 7» lequel est tangent au 
cylindre 3 en un point c, tou jours sur l'axe x. 

A la Fig. 2, les pistons 6 et 7 sont supposes avoir toume de 
90°, dans le sens inverse des aiguilles d' une montre, autour des axes 
4 et 5 respectivement. Le piston 6 est tangent au cylindre 2 en un 
35 point dl situ§ sur la ligne yl perpendiculaire a x au point 4. Le 
piston 7 est tangent au cylindre 3 en un point cl situe sur la ligne 
y2 perpendiculaire a x au point 5. Le piston 6 est encore en contact 
avec la face 12 du coulisseau 9 en un point al qui se trouve sur une 
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JLfigse *& parallele a x et passant par le centre 10. De meme, le 
piston 7 est en contact avec la face 13 du coulisseau 9 en un point 
bH situe" sur la ligne xl. En effet, la distance entre les centres 10 
et 11, Fig. 2, est egale a la distance entre 4 et 5. Comma la 
5 longueur du coulisseau 9 est egale a la distance entre 4 et 5, mollis 
2R 9 . les conditions de contacts raentionn§es ci-dessus sont verifiees. 

A la Fig. 3, les pistons 6 et 7 ont encore toum6 de 90° par 
rapport a leurs positions de la Fig. 2. Leurs positions sont symetri-* 
ques de celles de la Fig. 1, avec les points de tangence d2 et de 

10 contact a2 pour 6 et le point de contact b2 (confondu avec c2) pour 7. 

A la Fig. 4 t les pistons 6 et 7 ont encore tournS de 90°, 
prenant une position syroetrique de celle de la Fig. 2, par rapport a 
la ligne x, et les points de tangences et de contacts correspondants 
syraetriques d3, a3, b3 et c3. 

15 On pourrait verifier que, dans des positions angulaires interm§- 

diaires quelconques, les pistons 6 et 7 restent tou jours respective- 
merit en contact avec les faces 12 et 13 du coulisseau 9. II en 
resulte egalement que le coulisseau 9 doit avoir une largeur egale ou 
legerement superieure a la distance entre les lignes xl et x2 f c'est 

20 ^ dire la valeur de deux fois l'excentration. 

Dans les Figs. 1 a 4, on a egalement montrS une canalisation 
d* alimentation en air comprime 14 passant dans le corps 1 pour 
d£boucher sur une cuvette 15 creusee dans la moitie du bord longitudi- 
nal du coulisseau 9, du c8te du point al. La cuvette 15 est en 

25 relation par un canal 16, traversant le coulisseau 9, avec une 
cuvette 17 creusee dans la moiti6 de cot£ longitudinal du coulisseau 
du cote du point b3. Dans la pratique, le coulisseau 9 a une certaine 
epaisseur, qui est celle des cylindres 2 et 3, et ces cuvettes 15 et 
17* sont situees dans un plan qui se trouve au-dessus de celui du 

30 dessin. D'autres cuvettes 18 et 19, reliees par un canal 20 traver- 
s^nt le coulisseau 9, sont supposees Stre situees dans un plan qui se 
trouve au-dessous du plan des dessins. Dans la cuvette 18 debouche 
one canalisation de refbulement 21 passant dans le corps 1. 

A la Fig. 1, le fluide sous pression provenant de la canalisa- 

35, tion 14 n»a aucune action sur le piston 6, mais est appliqu£, par 15, 
16 et 17 a la chambre 22 delimited par 7 et 3 entre les points b et c 
et contenant le point b3. Par contre, la chambre 23 dfilimitee par 7 
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et 3, entre les points b et c et contenant bl est en relation avec la 
canalisation 21 par 18. Le piston est done soumis sur 180° a la 
pression du fluide dans 22, ce qui se traduit par une force resultan- 
te F passant par 11 et per pendiculaire a la ligne x. La force F cree 
5 un couple par rapport a l'axe 5 et le piston 7 tourne dans le sens 
Inverse des aiguilles d'une roontre. Comme l'axe 5 est suppose entrai- 
ns en synchronism e avec l'axe 4, au moyen du dispositif de transmis- 
sion mentionne ci-dessus, les pistons 6 et 7 ont tendance a passer 
dans la position de la Fig. 2, Pour distinguer la chambre 22, soumise 

10 a la pression, de la chambre 23 en relation avec 1'echappement, on a 
tachete la chambre 22. Dans les Figs. 2 a 4, on utilise la m&ne 
convention pour distinguer les chambres sous pression des autres. 

Dans la position de la Fig. 2 V . le fluide comprime de 14 est 
applique par 15 a la chambre 24 delimitee par 6 et 2, mais ne 

15 contenant pas a tandis que la chambre 25 delimitee par 6 et 2 et 
contenant a est en communication avec 1'echappement par 19, 20 et 21. 
La pression s'exerce done sur un arc de 90° du piston 6 et entraine 
un couple de rotation egal a la moitie de celui que I'on avait a la 
Fig. 1. Par ailleurs, entre 7 et 3, la chambre 22.1 s'est agrandie 

20 par rapport a 22 tandis que la chambre 23.1 est tou jours en relation 
avec 1' echappement. La chambre 22.1 occupant un arc de 270° du piston 
7, I'air comprint n'est actif que sur l^arc de 90° all ant de cl h la 
ligne x. 11 eh resulte sur 7 un couple de rotation egal a la rood tie 
de celui de la Fig. 1. Au total, 1 1 ensemble ^tes deux pistons 6 et 7 

25 sont soumis a des couples de rotation qui s'ajoutent, le couple 
resultant etant egal a celui de la Fig. 1. 

Dans les positions des Figs. 3 et 4, on trouve des situations 
symetriques de cellos des Figs. 1 et 2 et les raisonnements enonces 
pour celles-ci sont evi detriment valables. On pourrait verifier que, 

30 pour des positions angul aires intermedi aires , le couple de rotation 
resultant applique a 1 1 ensemble des pistons 6 et 7 reste constant. 

Dans la description qui precede, on a suppose que la machine 
fonctionnait en moteur, mais il est bien evident que si les axes 4 et 
5 sont entrafnes par un moteur, la machine fonctionne en pom'pe ou 
35 compresseur. Par ailleurs, il est aussi evident que si l*on met 14 a 
l'air libre et 21 sous pression, le sens de rotation de la la machine 
mo trice est inverse. 
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Dans I'exemple de realisation dont la coupe est roontree a la 
Fig. 5, on a utilisS les mSmes references numeriques pour designer 
les ra&nes pieces que dans les Figs, 1 a 4. 

En pratique, chaque piston 6 ou 7 est constitue par une bague 
5 excentree 26 bloquee, au moyen d'une clavette 27, sur un arbre 28 ou 
29, respectivenient centres sur les axes 4 et 5, Sur la bague 26, est 
montee la cage interieure 30 d»un roulement a billes ou a rouleaux 31 
dont la cage exterieure 32 constitue la surface externe circulaire du 
piston. Alnsi, au cours du fonctionnement, la cage 32 peut rouler a 
10 I'interieur du cylindre 2 ou 3, ce qui rethiit considerablement les 
pertes par frottement. 

La vue de dessus du coulisseau 9, Fig. 6, montre la cuvette 15 
disposee en avant du coulisseau, quand on regarde la Fig. 5, et qui 
est en relation avec la cuvette 17 ,. non visible, par le trou 16. De 
15 meme, la Fig. 6 montre la cuvette 18, en arriere du plan de coupe de 
la Fig. 5 f et qui est en relation avec la cuvette 19, non visible, 
par le trou 20. II faut noter que la largeur de 1 1 intervalle entre 
les cylindres 2 et 3 doit etre superieure a la longueur des cuvettes 
15 ou 18. 

20 Dans ^exemple de realisation de la Fig. 7, on a prevu deux 

cylindres 33 et 34 associes au meme arbre 35. Dans le cylindre 33, 
est prevu un piston 36 et, dans le cylindre 34, un piston 37. Les 
pistons 36 et 37 sont composes, comme &. la Fig. 5, d , une bague 26 et 
d'une. roulement 30-31-32, plus une cerclage 38 .roonte sur la cage 

25 exterieure 32. Le cylindre 33 est associe a un coulisseau 39 et le 
cylindre 34 a un coulisseau 40, les coulisseaux 39 et 40 etant 
pratiquement semblables aux moities gauche et droite du. coulisseau 9 
de la Fig. 5, Les coulisseaux 39 et 40 sont couples entre eux par un 
dispositif d*accouplement souple a billes 41 de longueur constante, 

30 de maniere que les faces 42 et 43 des coulisseaux 39 et 40 aient des 
mouvements reciproques, en restant constamment en contact avec les 
pistons 36 et 37. 

La coupe de la Fig. 8 montre comment le piston 36 et le 
coulisseau 39 fonctionne de .la mSroe facon que les pistons et le 

35 coulisseau de la machine de la Fig. 5. Par ailieurs, elle montre des 
canalisations 44 et 45 aboutissant dans des cuvettes 46 et 47 du 
coulisseau 39. 

Enfin, la coupe de la Fig. 7 montre les largeurs des cylindres 
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33 et 34 et des cerclages 38 qui assurent l'€tanch€it£ le long des 
joues des cylindres. 

Dans 1'exemple de realisation des Figs* 6 et 7, dont le. 
fonctionnement est illustrS dans les Pigs. 1 d 4, dans le coulisseau 
5 9, les cuvettes 15 et 17, qui sont reliees a la canalisation sous 
press! on 14, sont situees l r une au-dessus et l*autre au-dessous du 
coulisseau et sont reliees par 16. Les cuvettes 18 et 19 ont une 
disposition analogue. Dans un autre example de realisation, les 
cuvettes. 15 et 18 sont relives ensemble et § la canalisation 14 

10 tandis que les cuvettes 17 et 19 sont reliees ensemble et a une 
canalisation d'echappenent 48, sya€trlque tie 23.. Dans ce cas, les 
pistons 6 et 7 tournent en sens inverse, a la ©erne Vitesse. En 
partant de la position des pistons de la Fig„. 1, on passe alors au 
bout d f un quart de tour dans la position montree h la Fig. 9. 

15 Un avantage de 1'exemple de realisation de la Fig. 9 tient au 

fait que l*etancheit6 entre le coulisseau et le corps n 9 a pas besoin 
d'Stre assuree entre 15 et 18, pas plus qu 1 entre 17 et 19. D' autre 
part, Oa largeur de l'intervalle entre les cylindres 2 et 3, au 
niveau du coulisseau, a sa limite inferieure d&finie par des conaidS- 

20 rations de guidage mecanique du coulisseau et non par l'etanch&ite 
entre les cuvettes. Bnfin, les arbres des pistons tournant en sens 
inverse, des engrenages montes sur ces axes peuvent s*engrener dSrec— 
tement. sans in termed i aire . 
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REVINDICATIONS 

1) Machine a pistons rotatifs a couple et dibit constants, 
caracterisee en ce qu'elle comprend un corps (1) dans lequel sont 
menages deux cylindres (2, 3) respectivement traverses par des arbres 
(4, 5, 28, 29) respectivement coaxiaux auxdits cylindres, un piston 
circulaire (6 ou 7) etant aonte sur cheque arbre (4 ou 5), l'axe du 
piston etant exeentre par rapport a celui de 1' arbre, le rayon d'un 
piston plus l'excentration du piston etant egale au rayon du cylin- 
dre, a cheque cylindre (2, 3) etant associe un couiisseau radial (9 
ou 39, 40) par rapport au cylindre. raonte coulissant dans le corps de 
la machine et applique centre la surface du piston associe, les deux 
coulisseaux (9 ou 39, 40) etant couples par des moyens tele qu'un 
couiisseau affleure la surface du cylindre quand 1' autre est en 
saillie du double de l'excentration dea pistons, chaqoe couiisseau 
ayant une face communiquant avec une canalisation sous forte pression 
(W ou 44) tandis que V autre face est en communication avec une 
canalisation sous faible pression (21 ou. 45). 

2) Machine suivant la revendication 1, caracterisee en ce que 
la largeur des faces des coulisseaux (9 ou 39, 40) en contact avec 
les pistons (6, 7) est legerement superieure a deux fois l'excentra- 
tion. ' 

3) Machine suivant la revendication 1 bu 2, caracterisee en ce 
que les cylindres (2, 3) sont disposes l'un a cote de l'autre, avec 
leurs axes (4, 5) paralleles. les deux coulisseaux formant une piece 
unique (9) coulissant dans le plan joignant les axes des cylindres, 
la canalisation sous haute pression (14) communiquant avec une face 
de la piece (9) dans un cylindre (2) et l'autre face dans l'autre 
cylindre (3) et vice versa pour la canalisation sous faible pression 
(21), les arbres (4, 5) etant entraines en rotation synehrones par un 
dispositif de transmission adequat. 

4) Machine suivant la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce 
. que les cylindres (2, 3) sont disposes l'un § cote de l'autre, avec 

leurs axes (4, 5) paralleles, les deux coulisseaux formant une piece 
unique (9) coulissant dans le plan joignant les axes des cylindres, 
la canalisation sous haute pression (14) communiquant avec une face 
longitudinale du couiisseau et la canalisation sous faible pression 
(48) avec son autre face longitudinale, les arbres tournant a la meme 
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vitesse» en sens inverse. 

5) Machine suivant la revendication l.ou 2, caracterisee en ce 
que les cylindres (33, 34) ant un arbre coramun (35). 

6) Machine suivant l'une des revendi cations 1 a 5, caracterisee 
en ce que chaque piston (6,7) se compose d'une bague inter! eure (26) 
excentree solidaire de 1' arbre associS (4 f 5) et d'une cage ext§- 
rieure (32) pouvant toumer fou sur la bague interieure (26). 
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